



































































































































































































































































































































  



































































































































































































































































































































                                                                                                                                                                                                                                               
 

を
法
療
治
な
た
新
　
ん
が

院
学
大
大
北
・
身
出
更
音

　
授
教
准
　

磨
勇
田
山
　

　法手いな少用作副 用活ＦＣ　信発報情と費究研




















  



















                           

　付寄や細詳の究研　

　ＣＦサービス땎ＲＥＡＤＹ

ＦＯＲ땏内ページ땆놰놼놼놸놻놌//놺놭

놩놬뇁놮놷놺.놲놸/놸놺놷놲놭놫놼놻/놛놗놢놝-놞

놷놺놼놭놺땇または땎ミトコンドリ

ア　レディーフォー땏で検索뙙

「今回の研究を経て、将来的にはより

副作用の少ないがん治療法を開発した

い」と話す山田准教授

クリーンベンチ（無菌状態にした装置）で

ナノカプセルを作る様子。左が山田准教授

　
副
作
用
の
少
な
い
新
た
な
が
ん
治
療
法
の
開
発
を
目
指

し

音
更
町
出
身
で
北
海
道
大
学
大
学
院
薬
学
研
究
院
の

山
田
勇
磨
准
教
授
뗊

뗋
が
뗆
細
胞
の
中
に
あ
る
器
官
뗒
ミ

ト
コ
ン
ド
リ
ア
﹂
に
注
目
し
た
が
ん
治
療
法
の
研
究
に
か

か
る
費
用
を
ク
ラ
ウ
ド
フ

ン
デ

ン
グ
︵
Ｃ
Ｆ
︶
で
募


て
い
る

目
標
額
は
６
５
０
万
円


日
現
在
で
５
４

７
万
５
０
０
０
円
が
集
ま

て
い
る
뗇募
集
は

日
ま
で
뗇

　
山
田
准
教
授
は
音
更
東
士
幌

小

音
更
駒
場
中

帯
広
柏
葉

高

北
大
薬
学
部
卒

２
０
０

５
年
同
大
大
学
院
薬
学
研
究
科

修
了


年
博
士
取
得

ミ
ト

コ
ン
ド
リ
ア
を
標
的
と
し
た
薬

物
送
達
︵
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
Ｄ

Ｄ
Ｓ
︶
の
研
究
に
取
り
組
ん
で

い
る
心

身
の
負
担
軽
減

　
Ｄ
Ｄ
Ｓ
は
﹁
ド
ラ

グ
デ
リ

バ
リ

シ
ス
テ
ム
﹂
の
略
で


﹁
体
内
の
狙

た
部
位
に
適
量

の
薬
を
運
ぶ
技
術
﹂
の
こ
と


抗
が
ん
剤
の
多
く
は

が
ん
細

胞
の
遺
伝
子
が
あ
る
核
を
対
象

に
す
る
が

山
田
准
教
授
は
核

で
は
な
く

細
胞
内
で
エ
ネ
ル

ギ

を
作
り
出
す
役
割
を
担
う

ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
に
着
目

ミ

ト
コ
ン
ド
リ
ア
の
内
部
に
薬
剤

を
運
ぶ
こ
と
が
で
き
る
ナ
ノ
カ

プ
セ
ル
﹁
Ｍ
Ｉ
Ｔ
Ｏ
｜
Ｐ
ｏ
ｒ

ｔ
ｅ
ｒ
뗊マ
イ
ト
ポ

タ

뗋뗓

を
開
発
し
た


　
山
田
准
教
授
は
﹁
異
常
ミ
ト

コ
ン
ド
リ
ア
に
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト

で
抗
が
ん
剤
を
送
る
こ
と
が
で

き
れ
ば

短
時
間
で
よ
り
効
率

的
な
治
療
が
で
き
る

心
身
に

負
担
の
少
な
い
が
ん
治
療
が
可

能
に
な
る
﹂
と
し

뗒
核
を
狙

う
治
療
法
で
は
効
果
が
見
ら
れ

な
い
患
者

こ
れ
ま
で
の
薬
で

は
効
き
目
が
な
く
な

て
し
ま


た
患
者
な
ど
に
新
し
い
治
療

の
選
択
肢
が
生
ま
れ
る
﹂
と
話

す


　
今
回
の
研
究
で
は

뗒
マ
イ

ト
ポ

タ

﹂
の
技
術
と
既
存

の
治
療
を
組
み
合
わ
せ

７
月

か
ら
の
１
年
間
で
マ
ウ
ス
実
験

に
よ
る
治
療
効
果
の
検
証
を
行

う

寄
付
者
に
は
額
に
応
じ
て

活
動
報
告
冊
子
の
送
付

北
大

で
の
特
別
講
義
招
待
な
ど
の
リ

タ

ン
︵
返
礼
品
︶
が
あ
る


　
﹁
Ｃ
Ｆ
を
機
に
多
く
の
人
に

研
究
を
知

て
も
ら
い
た
い
﹂

と
山
田
准
教
授

Ｃ
Ｆ
サ
イ
ト

内
に
ナ
ノ
カ
プ
セ
ル
の
仕
組
み

や
研
究
内
容
を
分
か
り
や
す
く

解
説
す
る
連
載
コ

ナ

﹁
科

学
の
時
間
﹂
も
設
け
た

が
ん

患
者
か
ら
の
コ
メ
ン
ト
や
要
望

も
届
い
て
お
り

뗒
患
者
さ
ん

と
双
方
向
で
や
り
と
り
で
き


今
後
の
研
究
に
も
つ
な
が
る
﹂

と
手
応
え
を
語
る


뗒可
能
性
は
無
限
뗓

　
実
家
の
あ
る
十
勝
に
は

妻

と
３
人
の
娘
と
と
も
に
年
に
３

回
帰
る
の
が
恒
例
だ
が

新
型

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
影
響
で
今

年
は
帰
省
の
め
ど
が
立

て
い

な
い


　
﹁
大
草
原
を
駆
け
回

て
育

ち

高
校
生
ま
で
さ
ま
ざ
ま
な

経
験
が
で
き
た

可
能
性
は
無

限
で
あ
る
こ
と
を
十
勝
か
ら
学

ん
だ
﹂
と
故
郷
へ
の
思
い
を
口

に
し

뗒
サ
イ
エ
ン
ス
の
力
で

少
し
で
も
十
勝
の
皆
さ
ん
の
役

に
立
て
れ
ば

딹
が
ん
治
療
は

つ
ら
く
苦
し
い
が

耐
え
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
﹄
と
い
う
今
の

常
識
を
変
え
た
い
﹂
と
話
し
て

い
る


︵
安
藤
有
紀
︶

に
Ｄ
Ｃ
曲
グ
ン
ニ
プ

オ

﹂
座
旅
歌
道
海
北
﹁
演
休
で
ナ
ロ
コ

                           



























































































自
動
車
税
納
税

十
勝
で
も
特
典

道
が
キ

ン
ペ

ン

　
道
は
自
動
車
税
種
別
割
を
６
月

１
日
の
納
期
限
ま
で
に
納
税
し
た

個
人
を
対
象
に

道
内
の
観
光
施

設
や
自
動
車
関
連

眼
鏡

時
計

店
な
ど
で
特
典
が
受
け
ら
れ
る

﹁
自
動
車
税
種
別
割
ス
マ
イ
ル
納

税
キ

ン
ペ

ン
﹂
を
実
施
し
て

い
る


　
キ

ン
ペ

ン
応
援
登
録
店
に

領
収
証
や
口
座
振
替
確
認
通
知

書

ク
レ
ジ

ト
カ

ド
支
払
い

手
続
き
画
面
を
提
示
す
る
と

特

典
サ

ビ
ス
が
受
け
ら
れ
る


　
応
援
店
は

社
２
２
１
店
舗
あ

り

特
典
の
期
間
は
８
月

日
ま

で


　
十
勝
管
内
の
応
援
登
録
店
と
特

典
は
次
の
通
り


　
▽
し
ほ
ろ
温
泉
プ
ラ
ザ
緑
風

︵
ソ
フ
ト
ク
リ

ム

円
引
き
︶

▽
イ
エ
ロ

ハ

ト
帯
広
店
︵
入

会
金
１
０
０
０
円
の
オ
イ
ル
＆
ポ

イ
ン
ト
カ

ド
無
料
発
行

１
カ

月
以
上
前
の
早
期
車
検
予
約
で
基

本
料
金
５
０
０
０
円
引
き

ト
イ

レ

ト
ペ

パ


ロ

ル
プ
レ

ゼ
ン
ト
︶
▽
オ

ト
バ

ク
ス
帯

広
店

帯
広

条
店
︵
通
常
１
０

０
０
円
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
カ

ド

新
規
入
会
無
料

１
０
０
０
円
以

上
の
買
い
物
で
５
％
引
き
︶
▽
み

や
げ
名
店
会
︵
２
０
０
０
円
以
上

の
買
い
物
で
菓
子
１
個
プ
レ
ゼ
ン

ト
︶
▽
メ
ガ
ネ
の
プ
リ
ン
ス
帯
広

店
뗆
音
更
店
뗆
帯
広
イ
オ
ン
店
뗊購

入
額
１
万
円
以
上
で
１
０
０
０

円

２
万
円
以
上
で
２
０
０
０
円

引
き
︶






















Ｃ
Ｄ
﹁
２
０
２
０
明
日
﹂
を
手
に
す
る

ボ

カ
ル
の
Ｊ
Ｕ
Ｎ
Ｃ
Ｏ
さ
ん

　
札
幌
市
を
拠
点
に
全
国
で
音
楽
公

演
を
行

て
い
る
뗒
北
海
道
歌
旅
座
뗓

が

Ｃ
Ｄ
シ
ン
グ
ル
﹁
２
０
２
０
明

日
﹂
を
発
売
し
た


　
北
海
道
歌
旅
座
は

뗒
道
内
の
全

市
町
村
を
訪
れ
て
直
接
歌
を
届
け
た

い
﹂
と
２
０
０
９
年
に
結
成

十
勝

を
含
め
全
道
各
地
で
公
演
を
行

て

き
た

現
在
は
道
外
に
も
活
動
の
幅

を
広
げ

年
間
約
１
５
０
回
の
公
演

を
行

て
い
る


　
し
か
し

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

の
影
響
で
今
年
２
月
末
か
ら
予
定
し

て
い
た
公
演
約

本
を
延
期

今
後

の
活
動
再
開
の
見
通
し
も
立
た
な
い

現
状
だ


　
뗒コ
ン
サ

ト
は
で
き
な
く
て
も
뗆

明
日
に
希
望
が
持
て
る
よ
う
な
メ


セ

ジ
を
音
楽
で
発
信
で
き
れ
ば
﹂

と

公
演
の
オ

プ
ニ
ン
グ
曲
﹁
明

日
﹂
を
再
収
録
し

て
Ｃ
Ｄ
に
し

４

月

日
に
発
売
し

た

ボ

カ
ル
の

Ｊ
Ｕ
Ｎ
Ｃ
Ｏ
さ
ん

は
﹁
閉
塞
︵
へ
い

そ
く
︶
感
が
広
が

る
今
だ
か
ら
こ

そ

暗
闇
の
向
こ

う
に
明
る
い
未
来

が
待

て
い
る
と

い
う
こ
の
曲
が
ぴ


た
り
だ
と
思


た
﹂
と
話
す


　
十
勝
に
は
公
演
で
何
度
も
訪
れ
て

お
り

뗒
昔
か
ら
の
応
援
団
が
い
て

く
れ
る
大
切
な
街

今
ま
で
支
え
て

も
ら

て
き
た
﹂
と
Ｊ
Ｕ
Ｎ
Ｃ
Ｏ
さ

ん

뗒
苦
し
い
時
期
が
終
わ

た
ら

必
ず
元
気
な
ス
テ

ジ
を
届
け
に
行

く
の
で

心
の
炎
を
絶
や
さ
ず
待


て
い
て
も
ら
い
た
い
﹂
と
話
し
て
い

る


　
Ｃ
Ｄ
は
税
込
み
５
０
０
円

注
文

は
歌
旅
座
の
公
式
ブ
ロ
グ놰

놼놼놸
놌
/
/

놪
놴놷
놯.놬

놵
놲.놮
놵
/

へ
︵

安
藤
有
紀
︶

中
古
車
買
い
取
り

キ

ラ
動
画
募
集

テ


バ
イ
テ



　
テ


バ
イ
テ


ホ

ル
デ


ン
グ
ス
뗊札
幌
뗆竹
田
武
彦
代
表
뗋は
뗆

中
古
自
動
車
の
買
い
取
り
な
ど
を
行

う
뗒テ


バ
イ
テ


ガ
レ

ジ
뗓

の
イ
メ

ジ
キ

ラ
ク
タ

イ
ラ
ス

ト
を
動
画
で
募
集
し
て
い
る


　
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
影
響
に

よ
り
自
宅
で
過
ご
す
時
間
が
増
え
て

い
る
こ
と
を
受
け

뗒
家
で
の
時
間

を
楽
し
く
過
ご
し
て
ほ
し
い
﹂
と
企

画
し
た


　
お
題
は
﹁
か
わ
い
い
動
物
×
ク
ル

マ
뗓

イ
ラ
ス
ト
を
描
い
て
い
る
様

子
や

完
成
し
た
イ
ラ
ス
ト
を
動
画

で
撮
影
し
て
応
募
す
る

イ
ラ
ス
ト

は
テ
レ
ビ
Ｃ
Ｍ
や
広
告
な
ど
で
使
用

予
定

採
用
者
に
は
同
社
と
北
海
道

日
本
ハ
ム
フ

イ
タ

ズ
の
コ
ラ
ボ

オ
リ
ジ
ナ
ル
グ

ズ
を
プ
レ
ゼ
ン
ト

す
る

応
募
は
一
人
１
点

募
集
は


月

日
ま
で
を
予
定
し
て
い
る

が

応
募
数
な
ど
に
よ
り
締
め
切
り

を
早
め
る
可
能
性
も
あ
る


　
竹
田
代
表
は
﹁
堅
苦
し
く
考
え
ず

に
気
軽
に
応
募
し
て
ほ
し
い
﹂
と
話

し
て
い
る


　
詳
し
い
応
募
方
法
は
同
社
イ
ラ
ス

ト
募
集
ペ

ジ놰

놼놼놸
놻
놌
/
/
놿
놿
놿
.

놼뇀
놼-
놯
놩
놺
놩
놯
놭
.
놲놸
/
놫
놰
놩
놺
놩
놫
놼놭
놺

/


　
同
社
の
Ｃ
Ｍ
に
出
演
中
の
日
本
ハ

ム
フ

イ
タ

ズ
の
杉
谷
拳
士
選

手
뗆
中
田
翔
選
手
뗆
西
川
遥
輝
選
手
뗆

宮
西
尚
生
選
手
に
よ
る
告
知
動
画
も

公
開
し
て
い
る

問
い
合
わ
せ
は
フ

リ

ダ
イ
ヤ
ル
０
１
２
０
・
９
９
９

・
９
９
９
へ


︵
安
藤
有
紀
︶

（３） ２０２０年땆令和２年땇５月１７日（日曜日） （第３種郵便物認可） 　 　


